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Bilag 1.  Oversigtskort, målforhold 1 : 2.000 



 

  

1.  Indledning. 
 
Viborg Kommune ønsker i samarbejde med ejeren af Kølsen Mølle, Kjeld Kjærgaard, 
at etablere et nyt åbent løb af Kølsen Møllebæk omkring møllen for at genskabe fri 
faunapassage i bækken. Den rørledning, som fører bækken under mølleområdet, udgør 
en faunaspærring i vandløbet, og Viborg Kommune ønsker at anlægge et nyt åbent løb 
udenom møllebygninger efter aftale med Kjeld Kjærgaard. Agroplan aps har tidligere 
udarbejdet et skitseprojekt for anlæg af et nyt åbent vandløb omkring møllen og en 
mølledam syd for møllen, hvor der blev givet 2 løsningsforslag til at genskabe den fri 
faunapassage i bækken /1/. På baggrund en besigtigelse af vandløbet og området ved 
Kølsen Mølle i december 2004 blev ønsker til løsningsforslag konkretiseret, og 
Agroplan aps blev anmodet om at udarbejde et projektforslag på grundlag af en ny 
topografisk opmåling af området og de aftalte retningslinier for arbejdet.  
 

2. Forundersøgelse. 
 
I januar måned 2005 blev området, hvor det nye åbne forløb af Kølsen Møllebæk 
planlægges etableret, opmålt. Topografien i området blev registreret i henhold til 
DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990) af Viborg Landinspektørkontor. 
Oversigtskortet i bilag 1 viser området ved Kølsen Mølle og de arealer, hvor 
topografiske forhold blev opmålt. 
 

2.1. Vandløbets målsætning og afstrømningsforhold m .v. 

 
Kølsen Møllebæk er målsat som gyde- og yngelopvækstvand for laksefisk (B1) på 
hele strækningen fra begyndelsespunktet ved Kølsen Gårde til udløbet i Hjarbæk 
Fjord. Den offentlige vandløbsstrækning, der begynder umiddelbart nord for Kølsen 
Gårde og slutter ved udløbet i Hjarbæk Fjord, har en længde på knap 2,1 km. Der er 
ca. 780 m åbent vandløb opstrøms indløb til rørledningen på matr. nr. 75c Kølsen By, 
Vorde (se figur 1). 
 
Oplandet til Kølsen Møllebæk ved Kølsen Mølle er 5,6 km², og vandføringens 
medianminimum her er i den seneste undersøgelse skønnet til 50 liter/sekund /2/. 
Karakteristiske værdier for vandføring ved Kølsen Mølle er i skitseprojekt fra 2003 /1/ 
skønnet til : 
 
Afstrømningsmiddel   =    70 liter/sekund (12,5 liter/sekund/km²) 
Døgnmaksimum = 270 liter/sekund (48,9 liter/sekund/km²) 
Døgnminimum = 35 liter/sekund (6,3 liter/sekund/km²)  
Medianmaximum = 160 liter/sekund (29 liter/sekund/km²) 



 

  

2.2. Vandløbsregulativ. 

 
I det gældende vandløbsregulativ /3/ er angivet følgende for vandløbets dimensioner 
m.v. på den øvre strækning : 
 

Station, 
m 

Bundkote, 
cm 

Fald 
0/00 

Bundbredde/ 
rørdiam., m 

Anlæg Vedtegning 

0 1340 x x x Skel 6a-5a 
  8,9    

56 1290 x    
  13,8    

230 1050 x 0,8 1,0  
  9,7    

488 800 x    
  2,4    

592 775/663 x x x indløbsbrønd 
  6,4    

655 623 x 0,55  delvis 
     overbygget 

ca. 690  23,2 x   
   vdsl. 1,70  Kølsenvej 

708 500 x x x  
  23,0 0,8 1,0  

718 477 x x x  
  5,8 0,8  overbygget 

730 470 x x x  
  8,8 1,0 1,0  

738 463 x x x Skel 3-75a 
 
Koteangivelser er i cm Dansk Normal Nul.  Regulativet viser, at bækken ligger med 
stærkt fald på flere delstrækninger.  Indløbsbrønden i station 592, hvor der tidligere 
var et brøndstyrt, blev fjernet i 1993, og der blev etableret frontmur og anlagt et 
stenstryg i bækken for at forbedre faunapassagen her. Den rørlagte strækning ved 
Kølsen Mølle udgør ca. 98 m ifølge vandløbsregulativet (fra station 592 til station 
690).  Rørledningen består af Ø 55 cm betonrør. På strækningen fra station 718 til 
station 730 (12 m) er vandløbet rørlagt med Ø 80 cm rør under bygningen umiddelbart 
nord for Kølsen Mølle. Broen, der fører Kølsenvej over bækken, ligger i station ca. 
690 til station 708 (18 m).  Broen har et vandslug på 1,7 m.   



 

  

2.3. Vandløbsforhold omkring Kølsen Mølle. 

 
Med udgangspunkt i forundersøgelse i januar 2005, gældende vandløbsregulativ og 
projekter ved Kølsen Mølle kan der gives en oversigt over eksisterende forhold, som 
vist i figur 1 (det antages, at den rørlagte vandløbsstrækning følger en ret linie fra 
rørindløb til udløb i vejbro ved Kølsenvej). 
  

Figur 1. Eksisterende vandløbsforhold for Kølsen Møllebæk ved Kølsen Mølle. 
Målforhold 1 : 2.000. 
 
Ifølge oplysninger og kortmateriale fra Naturgas Midt-Nord I/S er der placeret en ø 
160/4 bar gadeledning i/ved Kølsenvej på strækningen fra Brunbakkevej og forbi 
Kølsen Mølle /4/. Ud for ejendommen på adressen Kølsenvej nr. 45 føres ledningen 
fra den nordvestlige side af vejen under vejbanen og ind på matr. nr. 75c Kølsen By, 
Vorde, hvor ledningen fortsætter mod sydøst langs med Kølsenvej. 
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3. Anlæg af åbent vandløb og stenstryg. 
 
I dette afsnit gives projektforslag til etablering af nyt åbent vandløb og stenstryg syd 
og vest om Kølsen Mølle. 
 

3.1. Projektforslag. 

 
Der er vist forslag til placering af nyt åbent vandløb og stenstryg ved Kølsen Mølle i 
figur 2. 
 

   6 .61

   5 .68

Ø90BT BK: 4.70 m

   6 .74

   6 .60

Ø80BT BK: 4.95 m

Ø800 udløb kote:4.96m

   5 .51

   5 .57

  10 .06

  10 .13

   9.97

   9 .51

   9 .46

   9.77

   9 .36

   9.24

   8 .94

   8 .19

   8 .10

   8.46

   8 .95

   8.92

   9 .47

   9 .20

   8 .13

   8 .20

   8 .00

   9 .08

   8 .35

   9 .17

DK:9.16m

   8 .03

   8.22

   7.40

   7 .55

   6 .91

   7.60

372

   5 .17

   5 .07

VSP=kote:5.01 m

Ø90BT BK: 4.80 m

   5 .59
   5.59

349

   5
.92348

   6 .85

DK:6.86m

75159038
Kote:6.544m

   4
.88   5
.92

   4
.92   4

.94
   5

.80

   5.01

5.
7

5

   6 .05

5.
2

55.
5

0
   6

.06

   6 .93

   6 .75

   6 .47

   6 .04

   6.42

6.
0

0

6.
2

5

   7 .14

   6.71

   7 .00

   6.71

   6.91

6.7 5

   6.84

   6 .65

   6 .92

   6 .52

6.
5

0

   8.06

7.
0

0

7.
2

5

6.
7

5

7.
5

0

   8 .32

7.
7

58.
0

08.
2

5

   6.83
   7 .01

   6 .80

   7 .43

   6 .98

   6 .76

   6 .82

   7 .92

8.
7

5
8.

5
09.

0
0

   9 .50

   8 .86

9.
2

5
   7.92

   7.10

   7.11

   8.45

DK:7.05m

   7.23

   6 .99

7. 00

7.2 5

   7 .68

   6 .97

   7 .00

   7 .38

   9 .05

   8 .68

   8 .70

Ø100 udløb kote:7.46m

   7 .95

   7 .87

   8 .04

   7 .92

   8.30

   8 .72

   8.94

   8 .11

   8 .15

   8 .27

   8 .17

   8 .19

   8 .12

   8 .09

   8 .17

   8 .13

   7 .96

   7 .49

   7.28

7.7 5

7.5 0

   8 .22

   8 .18

   8 .25

   7 .60

   7 .32

   7 .93

   8 .12

   8 .29

   8 .38

   8 .84

   8 .26

   8 .40

   8 .68

   8 .53

   8.05

8.0 0

VSP=kote:7.04 m

Ø110 udløb kote:7.03m

   8 .06

   8 .10

   8 .04

DK:8.05m

   8 .59

   9 .14

   9 .04

Ø60BT BK: 6.67 m

Ø225 udløb kote:7.43m

DK:8.84m

   8 .70

79
80

81 82

   8
.72

   8.67

   7
.32

   6
.94

   6
.85

   6
.96

   7.04

   7
.58

Ø160 udøb kote:7.35m

   8
.58

   6.85

   9 .40

   9 .42

   9.42

   9 .38

   9 .08

Ø110 udløb kote:6.92m

Ø110 udløb kote:7.71m

   8.85

75
76 77

   9.39

DK:9.91m

   9 .20

   9 .54

  10 .13

   9 .79

DK:9.27m

   9 .43

  10 .33

160

170
180

190
200

70

80

90

100
110
120 130

140

150

50

20
30

40

60

0

10

 
Figur 2.  Forslag til etablering af åbent vandløb ved Kølsen. Målforhold 1 : 1.000. 



 

  

Det nye åbne forløb af Kølsen Møllebæk syd og vest om Kølsen Mølle får en længde 
på 204 m. Strækningen fra station 0 (ved nuværende rørindløb) og til station 72 (ved 
indløb til nyt underløb ved Kølsenvej) graves ud i eksisterende engareal, og der 
foretages kun stensikring ved overgang fra eksisterende stenstryg fra station 0 og indtil 
station 5. Den eksisterende Ø 55 cm rørledning fjernes på de strækninger, hvor det nye 
åbne løb krydser ledningen, og rørledningen afproppes 70 m fra nuværende rørindløb. 
Ved krydsning af Kølsenvej anlægges et underløb udført med et fladbundet 
ståltunnelrør med frontmure ved ind- og udløb (her skal bl.a. tages hensyn til 
krydsning af naturgasledning). Der anvendes et 12 m langt ståltunnelrør med en 
bredde på 140 cm og en højde på 91 cm, som Armco/Hamco type MP68 fladbundet 
rør med profil nr. M5, eller tilsvarende som minimumsdimension for rør. Fra udløb af 
ståltunnelrør på matr. nr. 75d og indtil udløb i eksisterende vandløb nord for 
maskinhuset på arealet etableres det åbne forløb som et stenstryg, og der etableres en 
jævn overgang til eksisterende vandløbsleje nord for maskinhuset. Dimensioner og 
faldforhold m.v. for det nye åbne vandløb er givet i tabel 1. 
 
Tabel 1. Dimensioner og faldforhold m.v. for nyt åbent vandløb. 
 

Station 
m 

Bundkote 
cm DVR90  

Fald 
‰ 

Bundbredde 
cm 

Anlæg Bemærkninger 

0 667 X    
     Høl ved st.0-4 
4 680 X  1,5 Stensikring  
     ved st. 0-5 
5 680 X  X  
    ca. 1  

72 653  40 X Indløb til rør 
  4   Ståltunnelrør 

84 648   X Udløb fra rør 
      

90 645 X  1,5  
  16    

204 463 X  X  
     Jævn 

overgang 
208  X   til eks. bund 

 
Med en placering af nyt åbent vandløb, som vist i figur 2, vil det være muligt at 
etablere en mølledam på matr. nr. 75a og 75c, som omtalt i skitseprojekt fra 2003 /1/. 
  
Det nye åbne forløb af bækken mellem station 84 og station 204 anlægges som et 
stenstryg (vandløb med stærkt fald), hvor bunden og vandløbssider opbygges af en 
passende stenblanding, som sikrer stabilitet og stor ruhed i det nye åbne forløb. 



 

  

Stenstryget anlægges som et lille varieret vandløb med en bundbredde på ca. 0,4 meter 
og et skråningsanlæg i det stensikrede leje på ca. 1,5. Stenstryget på matr. nr. 75d får 
et gennemsnitsfald på 16 ‰. 
 
Det nye åbne forløb af Kølsen Møllebæk vil kunne anlægges med en niveauforskel fra 
vandløbssider til bundniveau på overvejende ca. 1,4-2,0 m på engarealet på matr. nr. 
75a og 75c (sydøst for Kølsenvej).  På strækningen med stenstryg på matr. nr. 75d 
bliver niveauforskel fra vandløbssider til bundniveau overvejende mellem ca. 1,3 m og 
1,6 m. 
 
 

3.2. Faunapassagen i vandløbet. 

 
Vanddybde og -hastighed vil variere gennem det nye åbne forløb afhængigt af 
faldforhold, vandløbsskikkelse og ruhed i vandløbet. 
 
I følgende skema er vist de teoretiske dybder og hastigheder for et vandløb med en 
bundbredde på 0,4 m og anlæg på henholdsvis 1,0 eller 1,5 og ved forskellige 
faldforhold og antagelser for ruhed (der er anvendt Manning-formel med et 
Manningtal på henholdsvis 30 for vandløb uden stensikring og 15 for stenstryget) : 
 

Vandløb st.5 – 72, M=30 
fald 4 0/00, anlæg = 1 

Stryg st.84 – 90, M=15 
fald 4 0/00, anlæg = 1,5 

Stryg st.90 – 204, M=15 
fald 16 0/00, anlæg = 1,5 

Vandføring 
 

liter/sek. Vanddybde 
meter 

Hastighed 
meter/sek. 

Vanddybde 
meter 

Hastighed 
meter/sek. 

Vanddybde 
meter 

Hastighed 
meter/sek. 

35 0,15 0,41 0,21 0,24 0,15 0,40 
50 0,19 0,46 0,25 0,27 0,17 0,43 
70 0,22 0,50 0,29 0,29 0,21 0,48 
160 0,34 0,62 0,43 0,35 0,31 0,60 
270 0,45 0,72 0,55 0,41 0,40 0,68 

  
Skemaet viser, at der næsten er samme vanddybde og vandhastighed i den grødefri 
sæson i vandløbet sydøst for Kølsenvej som i stenstryget med 16 ‰ fald nordvest for 
Kølsenvej. På strækningen med stenstryg ved udløb fra ståltunnelrør (station 84-90) 
bliver der god vanddybde og relativ lave vandhastigheder ved alle de anførte 
vandføringer. Ved en middelafstrømning på 70 liter/sekund er der f.eks. en vanddybde 
0,21 m og en vandhastighed på 0,48 meter/sekund i stenstryget med 16 ‰ fald 
nordvest for Kølsenvej. 



 

  

Fiskenes omtrentlige svømmehastigheder ved tre typer svømning for voksne 
middelstore fisk er vist i nedenstående skema /5/ : 
 

Rejsehastighed Forceret hastighed Spurthastighed Art 
cm/sek km/t cm/sek km/t cm/sek km/t 

Regnbueørred 0-135 0-4,9 135-410 4,9-14,8 410-795 14,8-28,6 
Laks 0-115 0-4,2 - - -780 -28,1 
Stalling 0-75 0-2,7 75-210 2,7-7,6 210-425 7,6-15,3 
Havørred 0-60 0-2,2 60-190 2,2-6,8 190-405 6,8-14,6 
Bækørred 0-65 0-2,4 65-185 2,4-6,7 185-380 6,7-13,7 
Brakvandshelt 0-40 0-1,4 40-130 1,4-4,7 130-270 4,7-9,7 
Skalle 0-60 0-2,2 60-120 2,2-4,3 120- 4,3- 
Aborre 0-60 0-2,2 60-120 2,2-4,3 120- 4,3- 
Gedde 0-35 0-1,3 35-45 1,3-1,6 45- 1,6- 
 

En sammenligning af skemaet med faldforhold og vandhastigheder i stenstryget med 
ovenstående skema med svømmehastigheder viser, at langt hovedparten af arterne i 
skemaet vil have gode passagemuligheder i stenstryget med 16 ‰ fald for de viste 
afstrømningssituationer. Kun gedde vil have vanskelighed med at passere stenstryget i 
afstrømningssituationer, hvor vandføringen ligger over middelvandføring. 
 

4. Afslutning. 
 
Viborg Kommune ønsker, at der etableres et nyt åbent løb af Kølsen Møllebæk ved 
Kølsen Mølle for at genskabe den frie faunapassage i vandløbet. Viborg Kommune vil 
i det videre sagsforløb træffe bindende aftaler med berørte lodsejere og søge om 
tilskud til projektets gennemførelse.    
 
Faunaspærringen, ved den lange rørlagte strækning ved møllen, bliver afhjulpet ved 
gennemførelse af projektet, og der vil blive god passage i hele vandløbet fra 
begyndelsespunktet ved Kølsen Gårde til udløbet i Hjarbæk Fjord. Faunapassagen i 
Kølsen Møllebæk ved Kølsen Mølle bliver god i det nye åbne vandløb og 
sammenlignelig med et lille naturvandløb, hvor fisk og smådyr i vandløbet kan 
bevæge sig frit. En omlægning af bækken i et åbent løb syd og vest om møllen vil give 
betydelige naturmæssige fordele for flora og fauna i og ved det højt målsatte vandløb. 
 
Der er ved projektet taget særlige hensyn til de kulturhistoriske interesser i området, 
idet den påtænkte genetablering af en mølledam syd for Kølsen Mølle vil kunne 
gennemføres som planlagt efter anlæg af det nye åbne vandløb. 
 

Den 28. februar 2005 
Agroplan aps 

John Rauff Mortensen 
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Bilag 1. Oversigtskort 
Målforhold 1 : 2.000 


