Lavelbrovej 9 8830 Tjele
Telefon 86 69 92 16

Projekt for abent
vandlgb og stenstryg
| Kglsen Mgllebaek
ved Kglsen Mglle

Viborg Kommune

R



Indholdsfortegnelse

I 1 o 1 T=To [ 011 o RSP 2

2. FOrUNAErs@gelSe. ......uuiii e s 2
2.1. Vandlgbets malsaetning og afstramningsforhold m........................... 2
2.2. VandlgbsregulatiV. ..........cccoeiiiiiiiee e 3
2.3. Vandlgbsforhold omkring Kglsen Mglle.....cccoo.ooooviiiiiiiiiiiiiiieeees 4

3. Anlaeg af dbent vandlgh 0g StENSIYQ. ....ceeeceeriiviiiiieceieeceece e 5
3.1, Projektforslag. .......oii e sttt —————— 5

3.2. Faunapassagen i vandIgbet. ...........comeeeeeeiieiiiiiineeeeeeiiiinneeeeen Lo

N 51 111 11 o USSP 8

ST R 1 (=] €= (o<1 PR 9

Bilag 1. Oversigtskort, malforhold 1 : 2.000



1. Indledning.

Viborg Kommune gnsker i samarbejde med ejeren &dtaMalle, Kjeld Kjeergaard,
at etablere et nyt abent lgb af Kglsen Mgllebaekromgkmgllen for at genskabe fri
faunapassage i baekken. Den rgrledning, som faidtdreainder malleomradet, udger
en faunaspeerring i vandlgbet, og Viborg Kommunédemnat anleegge et nyt abent lab
udenom mgllebygninger efter aftale med Kjeld KjaargaAgroplan aps har tidligere
udarbejdet et skitseprojekt for anleeg af et nyhéilsandlab omkring mgllen og en
mglledam syd for mgllen, hvor der blev givet 2 iagsforslag til at genskabe den fri
faunapassage i baekken /1/. Pa baggrund en betsgt@fevandlgbet og omradet ved
Kalsen Mglle i december 2004 blev gnsker til lagsforslag konkretiseret, og
Agroplan aps blev anmodet om at udarbejde et pifojekag pa grundlag af en ny
topografisk opmaling af omradet og de aftalte regsiinier for arbejdet.

2. Forundersggelse.

| januar maned 2005 blev omradet, hvor det nye &tmheb af Kalsen Mallebaek
planleegges etableret, opmalt. Topografien i omrBi#gst registreret i henhold til
DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990) af Viborg Harspektarkontor.
Oversigtskortet i bilag 1 viser omradet ved Kglséwile og de arealer, hvor
topografiske forhold blev opmailt.

2.1. Vandlgbets malsaetning og afstramningsforhold m V.

Kalsen Mgllebaek er malsat som gyde- og yngelopweakdtfor laksefisk (B1) pa
hele straekningen fra begyndelsespunktet ved Kdsede til udlgbet i Hjarbaek
Fjord. Den offentlige vandlgbsstraekning, der begynaniddelbart nord for Kglsen
Garde og slutter ved udlgbet i Hjarbaek Fjord, maleengde pa knap 2,1 km. Der er
ca. 780 m abent vandlgb opstrgms indlgb til rgiteghn pa matr. nr. 75¢ Kglsen By,
Vorde (se figur 1).

Oplandet til Kglsen Mgllebaek ved Kalsen Mglle & kmn?, og vandfgringens
medianminimum her er i den seneste undersggelsmeknl 50 liter/sekund /2/.
Karakteristiske veerdier for vandfaring ved KglsealM er i skitseprojekt fra 2003 /1/
skgnnet til :

Afstrgmningsmiddel = 70 liter/sekund (12,8disekund/km?)
Dggnmaksimum = 270 liter/sekund (48,9 liter/seklard)
Dggnminimum = 35 liter/sekund (6,3 liter/sekund/km?
Medianmaximum = 160 liter/sekund (29 liter/sekumagk



2.2. Vandlgbsregulativ

| det geeldende vandlgbsregulativ /3/ er angivejdadie for vandlgbets dimensioner
m.v. pa den @vre straekning :

Station, Bundkote, Fald Bundbredde/ Anlaeg Vedtegning
m cm 0/00 rgrdiam., m
0 1340 X X X Skel 6a-5a
8,9
56 1290 X
13,8
230 1050 X 0,8 1,0
9,7
488 800 X
2,4
592 775/663 X X X indlgbsbrand
6,4
655 623 X 0,55 delvis
overbygget
ca. 690 23,2 X
vdsl. 1,70 Kglsenvej
708 500 X X X
23,0 0,8 1,0
718 477 X X X
5,8 0,8 overbygget
730 470 X X X
8,8 1,0 1,0
738 463 X X X Skel 3-75a

Koteangivelser er i cm Dansk Normal Nul. Regulettiviser, at baekken ligger med
staerkt fald pa flere delstreekninger. Indlgbsbraridgation 592, hvor der tidligere
var et brgndstyrt, blev fijernet i 1993, og der bd¢ableret frontmur og anlagt et
stenstryg i baekken for at forbedre faunapassageibee rgrlagte streekning ved
Kglsen Mglle udger ca. 98 m ifglge vandlgbsregudatffra station 592 til station
690). Rgrledningen bestar af @ 55 cm betonrgstigdkningen fra station 718 til
station 730 (12 m) er vandlgbet rgrlagt med @ 8G@mnunder bygningen umiddelbart
nord for Kglsen Mglle. Broen, der fgrer Kglsenwegiobaekken, ligger i station ca.
690 til station 708 (18 m). Broen har et vandgiagl,7 m.



2.3. Vandlgbsforhold omkring Kglsen Mglle.

Med udgangspunkt i forundersggelse i januar 2083dgnde vandlgbsregulativ og
projekter ved Kglsen Mglle kan der gives en oveérsugr eksisterende forhold, som
visti figur 1 (det antages, at den rgrlagte vabsiétraekning falger en ret linie fra
rgrindlgb til udlgb i vejbro ved Kaglsenvej).
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Figur 1. Eksisterende vandlgbsforhold for Kalserlbbaek ved Kalsen Mglle.
Malforhold 1 : 2.000.

Ifglge oplysninger og kortmateriale fra NaturgasiiviNord I/S er der placeret en g
160/4 bar gadeledning i/ved Kglsenvej pa streekmirigeBrunbakkevej og forbi
Kalsen Mglle /4/. Ud for ejendommen pa adressersémlej nr. 45 fgres ledningen
fra den nordvestlige side af vejen under vejbargeimd pa matr. nr. 75c Kglsen By,
Vorde, hvor ledningen fortseetter mod sydgst langd Kwlsenve.



3. Anleeg af abent vandlgb og stenstryg.

| dette afsnit gives projektforslag til etableriafyjnyt &bent vandlgb og stenstryg syd
og vest om Kglsen Mglle.

3.1. Projektforslag.

Der er vist forslag til placering af nyt abent viairiog stenstryg ved Kalsen Mglle i
figur 2.
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Figur 2. Forslag til gtablering af abent vandled Kalsen. Malforhold 1 : 1.000.




Det nye abne forlgb af Kalsen Mgllebaek syd og easKalsen Mglle far en leengde
pa 204 m. Streekningen fra station 0 (ved nuveeresritedigb) og til station 72 (ved
indlgb til nyt underlgb ved Kglsenvej) graves wksisterende engareal, og der
foretages kun stensikring ved overgang fra eksnth stenstryg fra station 0 og indtil
station 5. Den eksisterende @ 55 cm rgrledningdigpa de streekninger, hvor det nye
abne lgb krydser ledningen, og rgrledningen afpgspi® m fra nuveerende rarindlgb.
Ved krydsning af Kglsenvej anlsegges et underlgbmdfied et fladbundet
staltunnelrgr med frontmure ved ind- og udlgb @iex bl.a. tages hensyn til
krydsning af naturgasledning). Der anvendes et 12ngt staltunnelrar med en
bredde pa 140 cm og en hgjde pa 91 cm, som Armou¢blaype MP68 fladbundet

rar med profil nr. M5, eller tilsvarende som minimsdimension for rgr. Fra udlgb af
staltunnelrgr pa matr. nr. 75d og indtil udligb sisterende vandlgb nord for
maskinhuset pa arealet etableres det abne formalesstenstryg, og der etableres en
jeevn overgang til eksisterende vandlgbsleje nardnfaskinhuset. Dimensioner og
faldforhold m.v. for det nye dbne vandlgb er giviatel 1.

Tabel 1. Dimensioner og faldforhold m.v. for nyeabvandigb.

Station Bundkote Fald Bundbreddeg Anlaeg Bemaerkninger
m cm DVR90 %o cm
0 667 X
Hgal ved st.0-4
4 680 X 15 Stensikring
ved st. 0-5
5 680 X X
ca. 1l
72 653 40 X Indlgb til rar
4 Staltunnelrgr
84 648 X Udlgb fra rar
90 645 X 1,5
16
204 463 X X
Jaevn
overgang
208 X til eks. bund

Med en placering af nyt abent vandlgh, som viigurf2, vil det veere muligt at
etablere en mglledam pa matr. nr. 75a og 75c, sotaloi skitseprojekt fra 2003 /1/.

Det nye abne forlgb af baekken mellem station 84tatjon 204 anleegges som et
stenstryg (vandlgb med steerkt fald), hvor bundenargllgbssider opbygges af en
passende stenblanding, som sikrer stabilitet agrsted i det nye abne forlgb.



Stenstryget anlaegges som et lille varieret vanaigt en bundbredde pa ca. 0,4 meter
og et skraningsanleeg i det stensikrede leje p&,BaStenstryget pa matr. nr. 75d far
et gennemsnitsfald pa 16 %o.

Det nye abne forlgb af Kalsen Mgllebaek vil kunnkeegges med en niveauforskel fra
vandlgbssider til bundniveau pa overvejende ca234n pa engarealet pa matr. nr.
75a og 75c (sydgst for Kglsenvej). Pa straeknimged stenstryg pa matr. nr. 75d
bliver niveauforskel fra vandlgbssider til bundraueovervejende mellem ca. 1,3 m og
1,6 m.

3.2. Faunapassagen i vandlgbet.

Vanddybde og -hastighed vil variere gennem detatye forlab afhaengigt af
faldforhold, vandlgbsskikkelse og ruhed i vandlgbet

| folgende skema er vist de teoretiske dybder agigtzeder for et vandlgb med en
bundbredde pa 0,4 m og anleeg pa henholdsvis £)01e8 og ved forskellige
faldforhold og antagelser for ruhed (der er anvénahning-formel med et
Manningtal pa henholdsvis 30 for vandlgb uden steing og 15 for stenstryget) :

Vandfgring| Vandlgb st.5 — 72, M=3pD Stryg st.84 — 90, M=15 Stryg st.90 — 204, M=1%
fald 4 0/00, anleeg = 1| fald 4 0/00, anleeg = 1,%fald 16 0/00, anleeg = 1|5

liter/sek. | vanddybdel Hastighed| Vanddybde Hastighed| Vanddybde Hastighed
meter meter/sek. meter meter/sek. meter meter/sek.

35 0,15 0,41 0,21 0,24 0,15 0,40
50 0,19 0,46 0,25 0,27 0,17 0,43
70 0,22 0,50 0,29 0,29 0,21 0,48
160 0,34 0,62 0,43 0,35 0,31 0,60
270 0,45 0,72 0,55 0,41 0,40 0,68

Skemaet viser, at der naesten er samme vanddybaendfastighed i den grgdefri
seeson i vandlgbet sydgst for Kglsenvej som i sigyettmed 16 %o fald nordvest for
Kalsenvej. Pa straekningen med stenstryg ved udéastdiltunnelrgr (station 84-90)
bliver der god vanddybde og relativ lave vandhastitter ved alle de anfarte
vandfaringer. Ved en middelafstramning pa 70 kteklind er der f.eks. en vanddybde
0,21 m og en vandhastighed pa 0,48 meter/sekurdstsyget med 16 %o fald
nordvest for Kglsenvej.



Fiskenes omtrentlige svammehastigheder ved tre symmning for voksne
middelstore fisk er vist i nedenstaende skema /5/ :

Art Rejsehastighed Forceret hastigheg Spurthastighed
cm/sek km/t cm/sek km/t cm/sek km/t
Regnbuegrred 0-135 0-4,9 135-410 4,9-14,8 410-79%4,8-28,6
Laks 0-115 0-4,2 - - -780 -28,1
Stalling 0-75 0-2,7 75-210 2,7-7,6 210-425 7,6-18,3
Havgrred 0-60 0-2,2 60-190 2,2-6,8 190-405 6,8-14,6
Beekgrred 0-65 0-2,4 65-185 2,4-6,7 185-380 6,7-18,7
Brakvandshelt 0-40 0-1,4 40-130 1,4-4,§ 130-2f0 -HA77
Skalle 0-60 0-2,2 60-120 2,2-4,3 120- 4,3-
Aborre 0-60 0-2,2 60-120 2,2-4,3 120- 4,3-
Gedde 0-35 0-1,3 35-45 1,3-1,6 45- 1,6-

En sammenligning af skemaet med faldforhold og iastigheder i stenstryget med
ovenstaende skema med svgmmehastigheder visengatlovedparten af arterne i
skemaet vil have gode passagemuligheder i steestnygd 16 %o fald for de viste
afstremningssituationer. Kun gedde vil have vangked med at passere stenstryget i
afstremningssituationer, hvor vandfgringen liggegraniddelvandfaring.

4. Afslutning.

Viborg Kommune gnsker, at der etableres et nyt @iabnaf Kaglsen Mgllebaek ved
Kalsen Mglle for at genskabe den frie faunapassagedigbet. Viborg Kommune vil
| det videre sagsforlgb treeffe bindende aftaler bvewrte lodsejere og sgge om
tilskud til projektets gennemfarelse.

Faunaspeerringen, ved den lange rgrlagte streekashghwllen, bliver afhjulpet ved
gennemfgrelse af projektet, og der vil blive godga@e i hele vandlgbet fra
begyndelsespunktet ved Kglsen Garde til udlgbéailddek Fjord. Faunapassagen i
Kalsen Mgllebeek ved Kglsen Mglle bliver god i dgd @bne vandlgb og
sammenlignelig med et lille naturvandlgb, hvor figksmadyr i vandlgbet kan
beveege sig frit. En omlaegning af baekken i et dlsdnsyd og vest om mgllen vil give
betydelige naturmaessige fordele for flora og faurmved det hgjt malsatte vandlgb.

Der er ved projektet taget szerlige hensyn til deukuistoriske interesser i omradet,
idet den pateenkte genetablering af en mglledanfosydalsen Mglle vil kunne
gennemfares som planlagt efter anleeg af det nye amd|gb.

Den 28. februar 2005
Agroplan aps
John Rauff Mortensen
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A 1990.

/3/ Regulativ for kommunevandlgb nr. 14 i Viborgrdmune, Kglsen Mgllebaek syd,
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